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Samenvatting

De gemeente Amsterdam behe&00 kilometer kademuur waarvan 200 kilometer een
op palen gefundeerde kademuur iBeze op palen gefundeerdkademuren lopen
tegenhet eind van de levensduuvaakzijn deze kademuren meer dan honderd jaar
oud. Toentertijd waren deze kademuren niet gedimensioneerd op het ewan
frequente verkeer van nu.d2e veranderlijke belasting is voornamelijk de oorzaak van
het bezwijken van de kademuren. Daarnaastes tndehoud aan deze kademuren
vanwege economischeredenen uitgesteld.De gemeente Amsterdam staatus
momenteel voor een lastige opgave

Het vervangen van deze kademuren is een doraces en brengt veel hinder mee
tijdens de uitvoering van het project. De geente Amsterdam ism deze rederop
zoek naar een innovatie op het vlak van binnenstedelijke kademareheeft het
innovatiepartnerschap opgericht.iis een innovatievevijzevan aanbestedewaarbij
de markt wordt uitgedaagd een innovatiekademuurte ontwikkelen.

Om tot een innovatieve variant te komen ist dnderzoek opgebouwd uiteen
analysefase en twee filterfase9Op basis van danalyse fase is egorogramma van
eisen ontwikkeld, dezdient als een eerste filter. Mdlit filter zijn tien variantendie
ontwikkeld zijn door middel van bouwstenen, gefilteiat drie varianten. Deze drie
varianten zijn uitgwerkt in een variantenstudiewaarbij is gekeken naar de
ontwerpaspecten, bouwmethodiek nalerhoud,duurzaamheiden een kostenraming.

Na de analyse en het eerste filisreen multicriterisanalyse ontwikkeld mede criteria

die aansluiten op de beschreven aspecten in de variantenstudie. De best scorende
variant is een combinatiewand die bestaat uit semipermeabele damudplanken
buispalen en prefab kadeschorten

De damwandplankerzijn voorzien van gaten dimjn afgedicht met een geokunststof,
dit maakt dedamwandwaterdoorlatend maar gronddicht. Op deze manier wordt het
grondwater minimaal beinvioed dslijft de watkerstand gewaarborgd. Dit lselangrijk
aangezien de belendende panden voorzajn van houten funderingen en deze ten
alle tijden onder water dienen te staaBoor middel van de prefab kadeschemtis de
constructie modulair, hetgeen inhoudt dat de deZereenteneenvoudig tevervangen
Zijnna schade.

Uiteindelijk is de combinatiewand uitgewerkt tot een voorlopig ontwebpeze
uitwerking bevat tekeningen, gabiliteitsberekeningen uitvoeringsaspecten
kostenramingen meekoppelkansen
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1.1 Aanleiding en
achtergrond

1 Inleiding

De aanleiding voor het schrijven van dit rapport vloeit voort uit een vita&gsan de
gemeente Amsterdam. & gemeente heeft momenteel te maken met regroot
probleem omtrent de binnenstedelijke kademuren, deze kademurenramelijkin
slechtestaaten bezwijkenEr zijn meerdere oorzaken aan te wijzen voor het bezwijken
van de kademuren, voorbeelden hiervan zijn boomwortels die de kademuren
verdrukken, een verrotte fundering, uitspoeling van zand onder de kademuur
(sinkholes) als gevolg van schade aan de kadeemuerzakkingen van de kademuren.
Het hiervoor genoemde is het gevolgd vaet stelselmatig uitstellen van onderhoud
vanwege bezuinigingen en de levensduur van deze kademuren, de kademuren zijn
namelijk vaak honderden jaren oud. De Amsterdamse kademureslaan 900
kilometer, waarvan 600 kilometer in beheer is van de gemeente Amsterdam. 200
kilometer van de kademuredie in het beheer is van de gemeente, is een op palen
gefundeerde kademuuyrhet overgrote deel van deze gefundeerde kademisunan
vervangng toe Het vervangen van deze kademuren is een complex proces, de reden
hiervoor is de zeer beperkte ruimte aanwezig op zowel land als water, hierdoor
veroorzaakt het vervangen veel hinder voor de omgeving. Tevens kent de traditionele
bouwmethodiek een lage voorbereidingsen uitvoeringstijd die gepaard gaan met
hoge kostenHet vervangen van kademuren kost gemiddeld dan ook twintigduizend
euro per strekkende meter en dit is maatschappelijk gezien geen verantwoord bedrag
(Gemeente Amsterdam, 2018b)

Om tot een oplossing te komen voor deze problematiek heeft de gemeente Amsterdam
het programma Kademuren opgesteld. Momenteel vervangt de gemeente ongeveer
500 meter per jaatUitgaandevan de levensduur van de kademuren moet de gemeente
dit opschalen naar twe kilometer kademuur per jaar. Om tot een innovatief concept
te komen voor het vervangen van de kademuren heeft de gemeente Amsterdam het
innovatiepartnerschap opgesteld,etyeen een onderdeel is vahet programma
Kademuren.Het innovatiepartnerschap heeftls hoofddoel de kademuren in het
centrumgebied zo snel mogelijk op orde krijgen. De onderstaande ambities omvatten
tezamen het hoofddoglGemeente Amsterdam, 2018d)

- Ambitie 1: Halveren van de hinder;

- Ambitie 2: Halveren van de doorlooptijd;

- Ambitie 3: Overal in het centrumgebied toepasbaar;
- Ambitie 4: Halveren van de kosten.

Het innovatiepartnerschap is een aanbestedingsvorm die de markt uitdaagt innovaties
te ontwikkelen bij het vervangen en renoveren van de binnenstedelijke kademuren.
Het belangrijkste verschil met het innovatiepartnerschap en andere
aanbestedingsvormen is atl het innovatiepartnerschap de markt uitdaagt om
oplossingen te ontwikkelen die nog niet bewezen @emeente Amsterdam, 2018c)

Het innovatiepartnerschap wil uiteintlgx drie partijen overhouden. Mdels twee
selectiefasen blijven de meest geschikte partijen over. Bij de start war@estien
partijen ingeschreven. &lde eerte selectiefase bleven er hiervan zes partijen over,



waaronderde bouwcombinatieNAS, bestaande uMovares Nederland B.\De Klerk
Waterbouw en Staalconstructien Hakkers Constructief in WaterbounMa de tweede
selectiefase blijven er drie partijen ovevaarmee de gemeente Amsterdagaat
werken. De fases hierna bestaan uit een onderzoeis ontwikkelingsfase en een
commerciélefase, Figuurl geeft hiervan een schematise weergave. Dit onderzoek
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Figuurl: Fasering innovatiepartnerschap

Fase 1.Z/an het innovatiepartnerschap omvat een fictieve aanbieding en oplossing
voor de NB F S NB y (HetSShhed Hisreoor ®lent de inschrijver een fictieve
aanbieding en oplossing op te leveren. Het vervangingsprijéctS i i§ iknyidaledst Q
uitgevoerd en dus is deze referentiecasus een fictieve opgave. Dit ralpgstdat uit

een afweging en uitwerking van eenoerlopig ontwerp (hierna VO)van een
innovatieve kademuuop de referentiecasu€Gemeente Amsterdam, 2018b)

1.2 Onderzoeksmethodiek In deze paragraat summier de onderzoeksmethodiek omschreven. Voor de gehele
onderzoeksmethodiek zidppendix A Projectplan

121. Probleemomschrijvi  Zoals omschreven in 81.1 is het overgrote deel vanop palen gefundeerde
9 kademurenvan Amsterdam aan vervanging tddet probleem is ontstaan doordat de

gemeente Amsterdam jarenlang onderhoud heeiigesteld vanwege bezuinigingen
Het huidige proces omtrent het vervangen is echter ontzettend duur, twintigduizend
euro per strekkende metedit is maatschappelijk gezien geen verantwoord bedrag. Dit
is dan ookeen vande rederendat de gemeente Amsteain op zoek is naar innovatie
conform de vier ambitiegenoemd in81.1 Het innovatiepartnerschap moet uitkomst
bieden en de markt uitdagen om meteennog riéd S 6 Q1T S 2aaAyitd G S
maakt deze aanbesteding zo verschillend van andere aanbestedingen.

1.2.2.  Vraagstelling Uit de probleemomschrijving vloeit de volgende hoofdvraag voort:
Wat isvoor de referentiecasu$| S i feAméeadtSesehikte innovatieve opiogs

voor vervanging van de kademuren conform de ambities van de gemeente
Amsterdan?Q



Het resultaat van deze hoofdvraegn devorm van een VOOm tot de meest geschikte
innovatieve oplossing td&omen is gebruik gemaakt van eemulticriteria-analyse
(hierna MCA)deze manier waarborgt een meetbaar resultaat

1.2.3.  Projectdoel Het doel van dit onderzoek is om mogelijke varianten af te wegen waaruit één
innovatief concept vloeit. Dit concejs uitgewerkt naareen VOwaarmee Movares
Nederland B.V. een aanbieding kan doen op de referentiecdsusS (i Yah feB St Q
innovatiepartnerschap.

1.2.4. Onderzoekspces Om antwoord te geven op de hoofdvraeghet proces helder weergegevenHiguur
2. Dit proces moet uiteindelijk leiden tot een innovatieve variant. Het proces omvat een
analyse fasevaaruit het Programma van Eisen (hierna PvE) ontsi2ahrnaasis er
een analyse uitgevoerd naar bostgnen door middel van het koppelen vadeze
bouwstenenzijn varianten ontwikkeldVervolgenijn de varianten getoetst aan het
PVE in het eerste filter.

Na het eerste filter blijven drie varianten over die conform de ontyeniteria zijn

uitgewerkt. D& criteria dienen zowel als ontwerpcriteria als afweegriteria voor de
MCA. Het tweede filter weegt de variantetegen elkaaraf, hieruit volgt de best
scorende variantvaarvan een VO volgt.

Analyse fase

Bouwstenen naar mogelijke
varianien

Filter 1: Toetsing aan PvE

Drie innovatie
varianten

Filter 2: MCA

Vioorkeurs
variant

Figuur2: Visualisatie filterproces



1.2.5. Kader en afbakening

1.2.6. Functie

1.3 Rapportstructuur

Dit onderzoek is in opdracht van MovaresNederland B.V.en dient als
afstudeeropdracht voor de opiging Land en Watermanagementan de hogeschool
Van Hall Larensteite Velp

Zoals in 81.1 omschreven heeft de gemeente Amsterdam doiidel van het
innovatiepartnerschape markt uitgedaagd ormnovatieveconcepten te ontwikkelen.
Dit onderzoek is uitsluitend gericht dget ontwikkelen van eeinnovatiefVOop de

referentiecasusV| SG {Ay3St Qo

De gemeente Amsterdam hanteert de volgentidinitie voor innovatie op het vlak van
de vervanging van kademuré@emeente Msterdam, 2018c)

dMet innovatie bedoelen we de ontwikkeling en invoering van nieuwe en/of verbeterde
ideeén, goederen, producten en diensédp. 1)

Dit onderzoek dient als fundament waarmee Movares Nederland B.V. een aanbieding
kan doen op de referentiecas¥sl S G yanh hetdrBdvadiepartnerschaaarnaast

kan hetdienen aldasisvan een vervolgonderzoek wat betreft het ontwikkelen van een
innovatievekademuur.

Hoofdstuk 1¢ Inleiding

Hoofdstuk 1 omvat een inleidingvan het onderwerp Daarnaastis de
onderzoeksmethodiek toegelicht-iguur 2 geeft hiervan een mooi schematisch
overzichtvan dit proces

Hoofdstuk 2¢ Omgevingsanalyse

In hoofdstuk 4s een omgevingsanalyagtgevoerd waarbij er wordgekekennaarde
referentiecasusW| S (i .{D& grnpévingsanalyse omvat een omschrijving van het
projectgebied, het type kademuur@l YAS G¥ { ey #hfaht€h die reeds zijn
toegepast de achtergrondgegevens en een probleemanalyse.

Hoofdstuk 3¢ Stakeholdersanalyse
Hoofdstuk3 omvat e&n stakeholdersanalységze analyse gaat imp de stakeholders
van het projectgebied.

Hoofdstuk 4¢ Programma van eisen
In hoofdstuk 4 staan deze uitgangspuntie voortvloeien uit de analyse®rwerktin
eenPVE.

Hoofdstuk 5¢ Opstellen varianten

In hoofdstuk 5 zijbouwstenen ontwikkeld, deze bouwstenen zijn samengevoegd tot
varianten.Door middel van het toetsen aan het PvE worden deze varianten gefilterd
tot drie varianten.

Hoofdstuk 6¢ Variantenstudie

Hoofdsuk 6 omvat een variantenstudie.eBe bevat een uitwerking van de drie
variantendie zijn voortgevloeidiit de toetsing aan het PVE.
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Hoofdstuk 7¢ Multicriteria-analyse
Hoofdstuk 7 omschrijft het ontwikkelen en het uitvoeren vade MCA welke de 3
varianten tegen elkaaafweegt

Hoofdstuk 8¢ Voorlopig ontwerp
Hoofdstuk 8 bevahet VOvan de best scorende variant

Hoofdstuk 9¢ Conclusies en aanbevelingen
Hoofdstuk9 geeftde mnclusies en aanbevelingean dit onderzoek.

Hoofdstuk 10¢ Discussie

In hoofdstuk 10ds er kritisch gekekemaarde beperkingen, de resultaten, de validiteit
en betrouwbaarheid en suggtes voor vervolgonderzoeklevens behandeldit
hoofdstuk de mzekerhederen gevoeligheden
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2.1 Projectgebied

2.2 Constructie

2.2.1.

Kademuur

2 Omgevingsanalyse

Dit hoofdstuk omvat een analyse van de omiged O0AYYy Sy RS NBFSNEB
{ Ay 3 Héz@ danalyse bestaat uit het projectgebied, de constructie,
achtergrondgegevens en een probleemanalyse.

De huidige kademuren vaH | S (i tussefi BeSStrainarkt en Lijnbaansstesig aan
vervangim toe (zieFiguur3). Delocatie vanW| S i Hgthbiir@rSde Grachtengordel

in het centrum van Amsterdam en is in totaal circa 268 meter lang. Het projectgebied
betreft twee rakken, StromarkKorte Korsjespoortsteegcifca 225 meter lang) en
Lijnbaansstee@ingel huisnummer 6&ifca50 meter lang).

AangezieW| S i rdepregentstief® voor de gehele situatie omtrent de kademuren
in Amsterdamheeft de gemeente Amerdamdeze algeferentiecasus aangehouden
Een oplossing op deze casus draagt dus bij aan het opschalbetwarvangen van de
kademuren in Amsterdam.

Figuur3: Projectgebied

Deze paragraaf omschrijft de constructie en de bouwmethodiek van de huidige
kademuur. Het is essentieel om deze helder te krijgen zddatelijk wordt op welke
vlakken innovaties mogelijk zijn.

In Figuur4 is het technische dwarsprofighn de constructieveergegever{Gemeente
Amsterdam, 2018b)De kademuur is een op houten palen gefundeerde muur met een
betonnen (1:1.5:2.5) vloer van 2.20eter breed. Deze vloer is voorzien van beugels
@12-20. Defunderingpalen nemen de drulen trekkrachten op van de kademuur. Aan
de achterzijde van deze vloer is een houtemelschermopgenomen, deze heeft een
lengte van 4.0 reter en is 0.10 rater dik. Op deze vloer is een muur gemetseld van
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2.2.2.

Bouwmethodiek

0.20 neter dik, achte deze kademuur staat een gemetselde steunbeer van 0 &@m
breed h.o.h.2.50 meter. Verder zit er een betonnen (1:2:3) muur achter het
metselwerk en igde ruimte aangevuldmet zand. De deksloof bestaat uit granieten
blokken die 0.20 rter dik en 0.50 rater breed zijn.
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Figuur4: Technische tekening

Door het plaatsen van damwandeis een bouwkuip rondom de kademuur
aangebrachtHiernakan de aannemer dbeuidigekademuur verwijderen emwordt de
tussenruimte aangevd met zand.Door het toepassenvan bronbemaling is droog
werken mogelijk. De aangebrachtefunderingspalen dienen ds dragers van de
constructie. Op de funderingspaleis een vloer aangebracht en de kademuur
opgemetseld. De achterzijdeaangevuld met zand en de bestrating wordt herplaatst.
Figuur5 geeft hiervan(links naar rechts2en schematische weergave.
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Figuur5: Weergavehuidige bouwmethodiek
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2.23. Huidig toegepaste Tabell geeft de huidig toegepaste varianten wede voorbeelden dienemowelvoor
varianten inspiratie voor het ontwikkelen va varianten als voor het voorkomen dateen
methodiek opnieuw word toegepast.Op deze manieblijft innovatie gewaarborgd
(Gemeente Amsterdam, 2018c)

Betonnen L-  Dit is de meest gebruikte ———

wand kadevernieuwingsmethode in 1 ok
Amsterdam. Het zorgt voor een =
goede verspreiding van de
krachten op de palen. Deze
methode is toegepast bij de s
werkelijke vervanging van de
kademuren van het Singel.

Combiwand Deze constructie is opgebouwd
een wand bestaande uit P
buispalen en damwanden. Deze
constructie kan grote
horizontale krachten opvangen.

;
!
;

" vt ' L dm b
gt saen eheis e cratue chaal 130

.

e

Betonplaat Bij deze T v o

op palen kadevernieuwingsmethode is PR - o TG ':'/ o
geen bouwkuip vereist, de e E _____ §
constructie wordt afgebroken ' : ﬁ -
tot op het grondwaterpeil en : P

wordt vanaf dit niveau weer
opnhieuw opgebouwd.

vty

Tabell: Overzicht huidige kadevernieuwingsmethodieken

2.3 Achtergrondgegevens Deze paragraabeschrijft de achtergrondgegevendDoor de gegeans inkaart te
brengenzijn de randvoorwaarden vanuit de omgeving duidellpe gegevenslie in
deze paragraf behandeldzijn, zijnafkomstig uit de caswsnschrijving(Gemeente
Amsterdam, 2018b)

2.3.1. Huidige omgeving Decasusomschrijvingevatoverzichtsekeningen, erop zijn debelendendepanden,
bomen en woonboten weergegevelDeze tekeningen dienegeraadpleegd te worden
voor de rooilijn.De onderstaande punten geven een omschrijving van de huidige
omgeving:

- Depandenaal| S Zijdwfijaebadlemaal monumentaatet zijn panden
die meerdere eeuwen oudijnen hebben verouderde constructieonderdelen;

- Erzijnintotaal 21 bomen aanwezig op locatiaarvan2 bomen monumentaal
(Stromarkt 2 en Singel 11). De opdrachtnemer dient uit te gaan ddé biart
van de werkzaamheden de bomeijn gekapt. Voor de aanbesteding dienen
de locaties van de bomen in de overzichtstekeningangehoudere worden;
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

Maaiveldhoogte

Grachtprofiel

Doorvaartprofiel

Geotechnische
gegevens

- De kabels en leidingen vallen niet onder de projectscope, deze zijn reeds
verlegd door de beheerders;

- Aangezien er rondor? | S §ekngiaké&r§ \@orkomen, is er een fictieve
zinker toegevoegd waar de opdrachtgever rekening mee dient te houden;

- De opdrachtgever dient uit te gaan van de huidige locaties van de acht
woonboten die zijn aangemeerd op locatie, zie hiervoate
overzichtstekeningn.

In Tabel2 zijn de huidige maaiveldhoogtes weergegeven.

Maatgevende NAP+2.0m NAP +0.60 m NAP +2.0 m NAP +0.80 m
hoogte

Tabel2: Maatgevende hoogtesaaiveld

De breedte van de gracht ter hoogte Vil S (i i 2V . gaEh&tér. ®let bodemprofiel
varieert tussen de NAR.O meteren NAP -5.0 nreter.

Ter locatie vatW | S G gekityeéhSibofyaartprofiel categorie B. Waternet hanteert
hiervoor ¢ volgende dimensies:

B 4.25 20 13 2.20 - NAP

Tabel3: Doorvaartprofiel

De geotechnische gegevens zijerkregenuit het grondonderzoek var{RHDHYV,
2012a) Voor dit onderzoek wordt sondering 6 als maatgevende sondering gehanteerd
deze isveergegeverin AppendixB ¢ Sondering Dezesonderings geotechnisch gezien
het minst gunstig voor de dimensioneringan de kademuren. De geotechnische
opbouw is weergegeven ifiabeld.

De sondering is geplaatst op de bodem van de grachiger2.38 neter ten opzichte

van het NAPDe eenheden voor hetolumegewichten wrijvingshoelkijnafkomstiguit
de NENEN 1997(Normalisatieinstituut, 2016)
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2.3.6.

2.3.7.

2.4 Probleemanalyse

-12,5
-14,5
-18

Milieukundig
onderzoek

Waterpeil

Ophooglaag
Klei

Veen

Klei

Venige klei
Klei

Zand

Kleiig zand
Zand

17/18
19/20
12/12
19/20
15/15
19/20
19/21
19/20
19/21

30
20
15
20

20
35
27
35

OCO0OO0ORRRELRERERRO

17,5

Tabeld: Geotechnische gegevens

De gegevens voor

deze paragraaf

<1
<1
<1
<1
<1
<1
20

20

zijn  verkregen

12.000
6000
2000
6000
2000
6000
40.000
20.000
40.000

et

6000
4000
800
4000
800
4000
20.000
10.000
20.000

verkennend

(water)bodemonderzoelSingel(RHDHV, 2012bYabel5 geeft een overcht van de

bodemopbouw.

0-3
3-14

14-21

Ophooglaag

Holocene afzetting

Boxtel

Tabel5: Bodemopbouw

Zand, vaak puinhoudend

Klei of veen

Zand, matig fijn tot matig grof,
plaatselijk een leemlaag

Uit het bodemonderzoek blijkt dat er een bodemverontreinigaanwezig is. dder
onderzoekis noodzakelijknaar het voorkomen vanverontreinigingen variood en
koper. Dit is echterniet zinvol aangezien de gehele binnenstad van Amsterdam te

maken heeft met een ernstige bodemverontreiniging als gevolg van het ophogen van
de binnenstad. Wanneer de grondwerkzaamheden boven 2d&emonder het
maaiveld voordoendient de uitvoerdervoorzorgsmaatregelen teaeffen.

3000
2000
500
2000
500
2000
10.000
5000
10.000

Uit het onderzoek blijkt dat zowel in de Brouwersgracht en de Singel een laag slib is
aangetroffen. Het slilnag niet verspreidvorden gezierde gehalten kwik, lood, zink

en minerale olie.

Het grondwaterpeilen het waterpeilvan de grachiiggen op NAR0.40 neter. De
stromingsrichtingen stroomsnelheid van het grondwater is onbekend.

De probleemanalse omvat een analyseaar de bezwijkmechanismen van de
kademuen, de omgevingproblemen en de problematiek omtrent de bouwmethode.
Als de huidige problematiek helder, idan wordt daar met het ontwikkelen van

varianten in 85 rekening mee gehouden. De problemen vloeien voort uit het
K22FRLINROGE SSY

aKSi

aiasStasStyriaa3

dzA G a G St f

Aangezierde gemeente Amsterdam bij de uitvraag geencdfyek bezwijkmechanisme

heeft

benoemd voor

bezwijkmechanismen.

Wi S

{ 5 yed Sder) zanalyse uitgevo naar
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2.4.1.

Bezwijkmechanisme

Uta. SKSSNARYL I G6NS3StSy oAe2 OFflYAGSAGSYE
gedefinieerd. D&oor deze casus relevanteechanismerstaan hieronder omschreven
(Olsthoorn, 2018)

In Figuur 6 zijn de bezwijkmechanismen weergegeven en Tiabel 6 zijn de
bezwijkmechanismen omschreven.

Ux>0,Uz>0, <0 Ux>0,Uz=0,¢=0

Ux>0.Uz>0. ©>0 Ux>0,Uz>0, >0

h;

o

7N
)
4)

e

—1Y

O,

Ux>0,Uz=0, =0 Ux=0,Uz>0, >0 Ux>0,Uz>0, >0 Ux=0,Uz=0, p=0 Ux>0,Uz>0, >0

Figuur6: Overzicht bezwijkmechanismen

1 Overschrijden van het verticaal paal(druk)vermogen (GEO)

3 Bezwijken van de grond vanwege een horizontale belasting op de
paalfundering (GEO)

5 Constructief bezwijken van deerende wand (STR)

6 Constructief bezwijken van de palen door druk, trek, buiging, knik of
afschuiving (STR)

7 Bezwijken van de constructie door zeer grote verplaatsingen van de
fundering (STR)

8 Bezwijken door interne erosie, ondeen achterloopsheiaf piping (HYD

9 Kademuur verschuift over de palen. (STR)

Tabel6: Bezwijkmechanisnme
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2.4.2.

2.4.3.

Omgevingprobleme
n

Bouwmethode

Deze paragraaf omvate omgevingproblemendie belangrijk zijn voor de uitwerking
van de varianten.

Grondwaterpeil

Het gondwater en het grachtwater hebben hetzelfde peilnivede toekomstige
constructiemag geen invioed uitoefenen op het grondwaterpBiereden hiervoor is
dat de houten palen waarop deelendende palegefundeerd zijn ten alle tijden onder
het grondwatepeil dienen teliggen.Wanneer dit niet het geval is treezt paalrot op
waardoor de belendende woningen verzakken.

De ondergrond van het systeem bestaabrnamelijk uit veen en kleiaB op 13 meter
onder maaiveld is zandan te treffen De ondergrad is dus erg zettingsgevoelig.
Wanreer er fluctuaties optreden in het veen en klainnen erzettingen optreden.

Slappe ondergrond

De slappe ondergrong problematisch voode fundatie van de constructie. Als de
constructie een te grote massaéft en nig¢ goed gefundeerd idan zakt deze weg in
de ondergrond.

Verkeersbelasting

Het overgrote deel van de kademuren is 100 jaar of oudgstijds zijndeze
kademuren niet gedimnsioneerd op hehuidigezware verkeer. De kademuren dienen
tegenwoordig tevens al parkeervoorziening wat een permanente belasting geeft op
deze kademurerierdoor dreigen de kademuren vroegtijdig te bezwijken.

Bomen

Debelendendebomenverdrukken de kademureals gevolg van windbelasting en groei
van boomwortelseen gevolg hiervais dat zand kan uitspoelen en de construddan
bezwijken.Daarnaast staaneel van deze bomestaanop de monumentenlijst.

Deze paragraaf omvat de problemen van de bouwmethode die belangrijk zijn voor de
uitwerking van de varianten.

Grondwaterpeil

De bouwmethodiek mag weinig tot geen invloed uitoefenen op de grondwaterstand
gezien de genoemde problematiek in de voorgaande paragBrahbemalings in de
meestwenselijkesituatie niet nodig, anders dient de opdrachtnemer retourbenmlin
toe te passen.

Beperking ruimte

Debeperkte ruimteistevenseen probleemen om deze redemient dan ookvanaf de
waterzijde gewerkt te worden Dit stremt echter de rondvaartboten en de
opdrachtgever dientlaarnaasde woonboten te verplaatsen.

Trillingen
Trillingen zorgen voor verzakkingen schade aabelendende panden.
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3 Stakeholderanalyse

Voor de stakeholderanalyse is gebruik gemaakt van de vraagspecifiGatireente
Amsterdam, 2018flen @y GLYy Ff dzSyO0S 2F &adGl1SK2ftRS
(Breederveld, 2017)n 83.3wordt een overzicht gegeven van de stakeholders.

3.1 Interne stakeholders De interne stakeholdersvorden in deze paragraaf omschreven ein de partijen
binnen het projecdie directe invloed utiefenen .

311. Gemeente De gemeente Amsterdam is de opdrachtgever en oefent hetsteei@vioed uit op het
Amsterdam project aangeziemle eisen vanuit de gemeente bepalenigh voor dit onderzoek. De

gemeente Amsterdam bestaat uit vier hoofdafdelingen mia&ronder subafdelingen,
RS K22FRIFIFRStAYy3ISy T A2y W. SRNA2TFaA02SNRYy
W5 ASYyaidd@SNI Sy A (Gameedty Anistgrdia2nNivip). (Vo @en totaal
overzicht van de organisatiesittuur zieFiguur7. De afdelingen die belangen en rollen
hebbenbij W1 S{  gijk ¥ied BidefeursbureauVerkeer & Openbare Ruimte,
Monumenten & Archeologie en stadsdéatntrum.

Figuur?7: Organisatiestructuur gemeente Amsterdam

Ingenieursbureau gemeente Amsterdam
Deze partij organiseert het aanliedingsproces van het innovapartnerschap en
fungeertals een ingenieursbureau binnen de gemeente.

De gemeente Amsterdam Verkeer & Openbare Ruimte

De gemeente Amsterdam Verkeer & Openbare Ruimte valt oddeafdelingRuimte
en Economie van de gemeent®ezeorganisatieis binnen de gemeste gericht op het
beheer en onderhoud van de stad.

Gemeente Amsterdam Monumenten & Archeologie

Op 1 augustus 2010 is de zeventieraiwse grachtengordel van Amsterdam op de
werelderfgoedlijst van Unesco geplaatst.
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